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trzecim jedynie na podstawie pisemnego zezwolehia Firmy z zastrzeeniem wszelkich skutkéw prawnych. Zastrzegamy sphésva autorskie do niniejszego opracowania
zgodnie z art. 1, 8, 16, 17, Ustawy o prawie akiorz dn. 4 lutego 1994r. (Dz. U. Nr 24, poz. 83)
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SPIS RYSUNKOW:

L.p. Nazwa rysunku Skala Braa Nr rysunku

Plan zagospodarowania terenu 1:500 wielakorany R-PB-0-W-0-01-0A
2. | Razut, przekroje 1:50 technologiczna R-PB-8-T-1-@1-C
3. | Rzut, przekroje 1:50 konstrukcyjna R-PB-8-K-1-01-0
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Oswiadczenie projektanta i sprawdzaaceqo

Zgodnie z Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. oraz art. @ ust.4 Ustawy z dnia
16.04.2004 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane, ymnizej podpisani Projektanci oraz
Sprawdzajagcy oswiadczamy, ze ww. projekt budowlany zostat sporadzony, zgodnie

z obowizujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Imi¢ i Nazwisko Branza Specjalngé Nr upr. Podpis
instalacyjna w zakresie sieci
mar irz. . instalacji i u_radze’q cieplnych,
9 technologiczna| wentylacyjnych, gazowych,| 45/05/Z2G
Grzegorz Starosta wodochgowych i
PROJEKTANT: kanalizacyjnych
mgr inz.

Krzysztof Rutkowski konstrukcyjna | konstrukcyjno-budowlana  18/91/Z¢g

mgr inz. . instalacyjna w zakresie sieci
L technologiczna | instalacjiiuradze: wod - | 14/99/Gw
Jarostaw Wajcik kan., cieplnych,
SPRAWDZARMCY: wentylacyjnych i gazowych
inz.

Wiestawa Madziar konstrukcyjna | konstrukcyjno-budowlana 141/Zg/86
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1.

DANE OGOLNE

INWESTOR

Gmina i Miasto Odolandéw, ul. Rynek 1, 63-430 Ododlan

2.

UZYTKOWNIK

Zaktad Ustug Komunalnych, 63-430 Odolandw, ul. Bara 7

3.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstaw opracowania stanowi

Umowa nr 06/2009-20/09/BP z dnia 30.06.2009r.,

Mapa sytuacyjno-wysokciowa terenu inwestycji, skala 1:500,

Koncepcja modernizacji i rozbudowy oczyszczakasiekow dla Gminy i Miasta
Odolan6éw opracowana przez P.B.P. EKOSYSTEM Spoz o.

Bilans ilosci $ciekow, stzen i tadunkow zanieczyszcae— zatwierdzony przez
Zamawiajcego — opracowany przez P.B.P. Ekosystem Sp. zwlipcu 2009r.,
Obliczenia procesowe — opracowane przez P.B.P.y&St@s Sp. z 0. 0. w lipcu 2009r.,
Ekspertyza geologiczno - Zynierska dla PT budowy oczyszczalriciekOw
komunalnych — opracowana przez URGEOS Wroctaw w 199

Dokumentacja geotechniczna — opracowana przez.EEBdBystem Sp. z 0. 0. w 2009r.,
Decyzja nr 3.6223-47/05 wydana przez Staxp€istrowskiego, Ostrow Wielkopolski
dnia 19.12.2005r., w sprawie pozwolenia wodnopra@naa szczegolne korzystanie
z wod w zakresie: odprowadzaniciekow komunalnych odptywagych z oczyszczalni
sciekbw w miejscowéci Raczyce, gmina Odolandw istrieym wylotem do rzeki
Kuroch w km 6+100,

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,Prawo ochrérgdowiska”,

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu Ugt&sawo ochronyrodowiska,
Ustawy o odpadach oraz zmianie niektérych ustaw,

Ustawa z dnia 18 maja 2005 r. o zmianie ustawyawBrochronysrodowiska oraz
niektorych innych ustaw.(Dz. U. Nr 113, poz. 954),

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 ,Prawo wodne” (Dz. W.IN5, poz. 1229 z gaiejszymi

zmianami),
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4.

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. ,Prawo budowlaneZ.(D. z 2003 r. Nr 106, poz. 1126
z p&niejszymi zmianami),

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiad®udynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75,
poz. 690 z pgniejszymi zmianami),

Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warwmkjakie
nalery speint przy wprowadzaniusciekow do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dkodowiska (Dz. U. Nr 137, poz. 984,
zm.: Dz.U. z 2009 r. Nr 27, poz. 169),

Rozporadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006wr.sprawie sposobu
realizacji obowizkoéw dostawcéw sciekow przemystowych oraz warunkow
wprowadzanigciekéw do uradzei kanalizacyjnych. (Dz. U. Nr 136, poz. 964),
Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. w sprawie koafiaych
osadoéwsciekowych,

Dyrektywa Rady Wspolnot Europejskich z dnia 21 ni#)81 r. dotyczca oczyszczania
sciekdw miejskich (91/271/EEC),

Rozpoznanie terenu - wizje lokalne, pomiary i baalazupetniajce,

Informacje uzyskane od Inwestora iytkownika obiektu.

PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekitoldany zagszczacza grawitacyjnego

osadu (obiekt nr 8). Zagzczacz grawitacyjny osadu jest obiektem projektomg

wchodzcymi w zakres projektu budowlanego przedsiiccia pn. ,Przebudowa i rozbudowa

oczyszczalnciekdw dla Gminy i Miasta Odolanéw w miejscosgbRaczyce .

Opracowanie swoim zakresem obejmuje razania techniczne bran technologicznej

I konstrukcyjnej.
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5. LOKALIZACJA | STAN PRAWNY TERENU INWESTYCJI

Planowana inwestycja zostata w przeajacej i zasadniczej g&ci zlokalizowana na terenie
istniejacej oczyszczalniciekow i zamyka siw granicach istnigcego ogrodzenia.
Projektowan oczyszczalri sciekdw zlokalizowano na nagtujacych dziatkach:

e dziatka nr 1385/2 olkb Raczyce — wigiciel Gmina i Miasto Odolanéw

e dziatka nr 1386/2 olkb Raczyce — wigiciel Gmina i Miasto Odolanéw

e dziatka nr 1392/2 olkb Raczyce — wigiciel Gmina i Miasto Odolanéw

Teren przewidziany pod realizacprzedstwziccia potazony jest na zachdd od miasta
Odolanow, we wsi Raczyce, na prawym Brzegu rzekirokbh. Dziatka na Kktorej
zlokalizowana jest przedmiotowa oczyszczalnia w iswoksztaicie zbliona jest
do prostokta. Dziatka posiada spadek do 1,2% w kierunku putwlym, do rzeki Kuroch.
Na potudnie od terenu inwestycji, w kierunku rz&kiroch znajduyj sie ogrédki dziatkowe,
natomiast w kierunkach zachodnim, pétnocnym orazhednim zlokalizowane aspola
uprawne. Minimalna odlegéé budynkéw mieszkalnych od ogrodzenia terenu oczsnc
wynosi 450,0 m.

Teren planowanej inwestycji uzbrojony jest w engrgiektryczr oraz posiada dogodn

drog: dojazdova 0 nawierzchni asfaltowej.

Dane o ochronie terenu i wiiwe elementyrodowiska

Teren lokalizacji przedsivziecia znajduje € na obszarze specjalnej ochrony (OSO)
Natura 2000 - PLB020001 Dolina Baryczy oragiaduje ze specjalnym obszarem ochrony
(SOO) Natura 2000 - PLH020041 Ostoja nad Bayycz

Obszar OSO o powierzchni 55516 ha (z czego ok@03% powierzchni zajmuje teren
oczyszczalni) obejmuje DoknBaryczy pomgdzy Zmigrodem na zachodzie, a okalic
Przygodzic na wschodzie na wysé&o95-140 m n.p.m.

Teren lokalizacji oczyszczalnéciekbw w Raczycach paotony jest na terenie Parku
Krajobrazowego ,,Dolina Baryczy” utworzonego naayagozporadzenia z dnia 3 czerwca
1996 r., ktdrego znacznaegdz objeta zostata EuropejskSiech Ekologiczra Natura 2000.
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6. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE TERENU INWESTYCJI

Teren przewidziany pod inwestgcprojektowanej oczyszczalni palony jest na zachoéd
od miasta Odolanéw, we wsi Raczyce, na prawym Brzezgki Kuroch. Caty teren
otaczajcy jest rejonem odkrytym,zytkowanym rolniczo jako grunty orne i trwateyiki
zielone. Najblisze zabudowania znajdgic w odlegtadci okoto 450 m.

Budowa geologiczna i warunki wodne

Pod wzgédem morfologicznym analizowany teren stanowi fragimglnie zdenudowanej
bardzo ptaskiej powierzchni plejstaskiej zaliczanej pod wzgllem regionalnym przez
W. Walczaka do mezoregionu zwanego KatlMilick a, ktora jest odwadniana przez wody
rzeki Barycz.

Wysokaici bezwzgédne wynosz tu od 116,00 do 117,60 m n.p.m.

Wierzchng warstwe terenu stanowi pokrywa glebowa oagszasci 0,30 m ppt. Pod w/w
glebami wystpuja ciagta bardzo cienk warstwg grunty sypkie, wyksztalcone w postaci
piaskOw r@noziarnistych o mizszaci od 0,3 do 1,3 m. Utwory sypkie akumulacji fluinig
zaliczane do plejstocenua sw stanie sredniozagszczonym. Pod w/w utworami
przepuszczalnymi wysgbuja grunty spoiste akumulacji glacjalnej zaliczane plejstocenu,
wyksztalcone w postaci glin piaszczystych w statwerdoplastycznym, ktorych nie
przewiercono do gbokasci wykonanych wierce

Woda podziemna wygbuje sporadycznie w postaciacger w przewarstwieniach
piaszczystych w okbie glin Ilub na granicy utwordw przepuszczalnych
I nieprzepuszczalnych.

Warunki geotechniczne

Warstwa geotechniczna la — piaski drobnoziarniste akumulacji fluwialnej o aiszaci
od 0,3 do 0,7 m wyspuja praktycznie cigta warstws.
Grunty ndéne, przepuszczalne w staniedniozagszczonym o0 stopniu zasgczenia
ID =0,30. Grunty nadaj sic do bezpéredniego posadowienia projektowanej budowli,
niemniej ich mazsza¢ jest minimalna.
Warstwa geotechniczna Ib — nane piaski srednioziarniste i gruboziarniste lokalnie
zezwirami 0 podobnej genezie oraz niewielkiejapszcci, w staniesredniozagszonym
o stopniu zagszczenia ID=0,30.
Warstwa geotechniczna Il — utwory spoiste akumulacji glacjalnej wyksztaleon postaci
glin glin piaszczystych w stanie twardoplastyczngnstopniu plastyczrigi IL = 0,25, nie
przewiercone do gbokasci wykonanych wierce& Woda podziemna nie sk pojawi&
W postaci sczen na r&nych gebokasciach.
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Whioski

Przeprowadzone badania geologiczne pod przedmiotdekalizacg potwierdzity
wystepowanie w podigu gruntéw rodzimych zemicowanych genetycznie i geotechnicznie:
nosnych (piaski) orazsredniondnych (gliny piaszczyste) o umiarkowanie korzystnych
parametrach geotechnicznych. Badany teren projekiejyprzebudowy i rozbudowy naie
uzna& za malo korzystny, ze wzglu na wystpujacy srodglinowy poziom waod.
Za sprzyjagce naley uzn&, ze oznaczona laboratoryjnie woda podziemna wykazegy
stabej agresywrs@i weglanowej w stosunku do betonu. Obiekty projektowdngla
posadowione generalnie paej poziomu operowania wod podziemnych, euoldle wihzat

si¢ z koniecznécia wykonania odwodnie

.Projekt budowlany przebudowy i rozbudowy oczyszczhi $ciekdw dla Gminy i Miasta Odolanéw 9
w miejscowdci Raczyce”
P.B.P. ,.EKOSYSTEM" Zielona Gora - luty 2010 r.



7. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Odbiornikiem sciekdw oczyszczonych z istnagej oczyszczalniciekOw z miasta i gminy
Odolandéw jest rzeka Kuroch w 6+100 km jego bieguzelk ta jest prawostronnym
doptywem rzeki Baryczy (doptywu rzeki Odry). RzeKaroch jest w¢c ciekiem trzeciego
rzedu. Odzrédet do miasta Odolanowa ptynie ona z pétnocy atagnie. Po zbfieniu st jej
koryta do rzeki Baryczy (rzeki drugiegoed) w rejonie stacji PKP Odolanow zmienia swoj
bieg na kierunek ze wschodu na zachdd. Ddtigmatkowita Kurochu to 31,8 km, spadek
1,6 promila. .Wielké¢ zlewni rzeki Kuroch do miejsca przgia sciekéw wynosi 168,9 kf
Stanows ja zdecydowanie pola uprawneskt. Opady atmosferyczne wagju roku wahaj si¢
w tym obszarze od 450 mm do 500 mm. Splywy jedraygéiérednie niskie g SNQ wynosz
0,24 dnils knf. Wielkos¢ opadéw atmosferycznych oraz sptywéw jednostkowyad
naleza do najnkszych w bytym wojewddztwie kaliskim oraz w Pols&¥. zwiazku z tym
przeptyw miarodajny sredni niski w miejscu  wprowadzeniasciekdbw  wynosi
SNQ = 0,04 ni¥s. Wartdci innych przeptywéw g nastpujace:

SSQ = 0,85 riis

SWQ = 2,75 s
Wody rzeki Kuroch s objete regionala sieck monitoringu wod. Natomiast w sieci
monitoringu krajowego kontrolowana jest rzeka Baryw przekroju poriej doptywu rzeki
Kuroch. Na stan czystoi wod Kurochu wptyw ma typowo rolniczy charaktelewni,
stosowane w rolnictwie nawozy sztuczne, pestycydy @dpady ptynne z hodowli zwietz
sptukiwane z wodami opadowymi do cieku powagdujzanieczyszczenie. Najgkiszym
punktowym zrodiem zanieczyszczenia jest oczyszczalnia dla @mitMiasta Odolanéw
w Raczycach.
Zgodnie z,,Wynikami pomiaréw wod ptyoych za lata 2004-2006Udosgpnionymi przez
WIOS w Poznaniu, stan czysw rzeki Kuroch zmieniat si nieznacznie pozostg
w klasyfikacji ogolnej w V klasie. O klasie czysto zdecydowaty przekroczenia parametrow
tj. zawiesiny ogoélne, materia organiczna (ChZT-Qyolny wegiel organiczny,zelazo,
zwiazki biogenne (azotany, azot Kjeldahla, fosfor ogdloraz stan sanitarny (liczba bakterii

grupy coli oraz grupy coli typu katowego).
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8. BILANS ILO SCI SCIEKOW | tADUNKOW ZANIECZYSZCZE N

Przewiduje si etapowe wykonanie oczyszczakuiekéw dla Gminy i Miasta Odolanow.
Oczyszczalnia zostanie wykonana w dwoch etapachzeppstowéci 750 ni/d kazdy.
Docelowa przepustowié obiektu wynosi bedzie: Qq = 1500 ni/d. Projekt niniejszy
obejmuje | etap rozbudowy.

Przekroczenie pomszych wartéci przeptywu sciekow oraz warteci tadunkow
zanieczyszcze powodowaé bedzie konieczn& rozbudowy oczyszczalni o obiekty

przewidziane w Il etapie.

8.1. llosé sciekdw

Do wymiarowania uktadu technologicznego oczyszazainramach| etapu rozbudowy

przyjeto nas¢pujace dane wyjciowe oparte na opracowanym bilangiekow:

Charakterystyczne przeptyvigiekdw dla | etapu rozbudowy oczyszczalni:

* Przeptywsredni dobowy w pogodzie suchej: Qwa= 750 ni/d
* Przeptyw maksymalny dobowy w pogodzie suchej: amdeE 1000 nd
* Przeptywsredni godzinowy w pogodzie suchey: hilF 42 iyh

Przeptyw maksymalny godzinowy w pogodzie suchej:  nmdE 84 nih

Przeptyw maksymalny godzinowy w pogodzie deszczoW@gjax pog.deszc— 124 m/h
Powyzsze ilgci obejmuj sune wszystkich doprowadzanych do oczyszczétiekow w tym
sciekdw bytowo — gospodarczydtiekdw dowaonych orazciekow przemystowych.
Suma do oczyszczalni. Przy ustaleniu maksymalnggdzinowego doptywusciekow

do oczyszczalni uwzetiniono 40 n¥h doptywusciekéw deszczowych.
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8.2. Stezenia i tadunki zanieczyszczk w sciekach surowych doptywajcych
do oczyszczalni

Na podstawie szczego6towo opracowanego bilansu ktesyaupcego ilgé¢ i jakosé sciekow
doprowadzanych do oczyszczalni petgj nastpujace stzenia i tadunki zanieczyszaze

w $ciekach surowych:

Charakterystyczne &tenia zanieczyszcaevystpujace wsciekach surowych:

BZTs: 590 mg/dr
ChZT: 1160 mg/drh
Zawiesina ogélna: 750 mg/dm
Azot ogélny: 110 mg/dtn
Fosfor ogélny: 25 mg/din

Charakterystyczne tadunki zanieczyszceg/sepujace wsciekach surowych:

BZTs: 442,5kg/d
ChZT: 870,0 kg/d
Zawiesina ogolna: 562,5 kg/d
Azot ogélny: 82,5 kg/d
Fosfor ogolny: 18,8 kg/d

Réwnowana liczba mieszkacdw
RLM = 7375
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9. EFEKT OCZYSZCZANIA, EFEKT EKOLOGICZNY

Zgodnie z Rozpormzeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkow, jakie naley speiné przy wprowadzaniukciekbw do wod lub do ziemi, oraz
w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych ¢hadowiska, w | etapie rozbudowy dla

wartasci RLM 7335, oczyszczalniaghzie osagata nasipujacy efekt oczyszczankxiekow:

s BZT, 25 mg g/dmz lub  min. 70 - 90 % redukcji
e ChZT 125 mg Q/dm lub  min. 75 % redukcji
e Zawiesina ogolna 35 mg/ém lub  min. 90 % redukcji

Osigniecie powyszych wskanikbw zanieczyszcZe oznacza nagpujaca redukcg

tadunkow zanieczyszcadefekt ekologiczny):

* tpzs= 423,8 kg @d
e tchzr= 776,3 kg Qd
*  tzawog= 536,3 kg/d

W zwiazku z przewidywas rozbudow sieci kanalizacyjnej oraz oczyszczalni w Il etapie

obliczenia opracowano przy zaemiu efektu oczyszczanigciekdw dla naspujacych

Stezen:
s BZT, 15 mg C%/dm3 lub  min. 90 % redukcji
e ChZT 125 mg Qldm3 lub  min. 75 % redukcji
e Zawiesina ogbélna 35 mg/cfm , lub  min. 90 % redukcji
» Azot ogdlny 15 mg I(}IJdr? lub  min. 80 % redukcji
» Fosfor ogdélny 2 mgolgldm lub  min. 85 % redukcji

W przyszigci w przypadku wzrostu wyma@law zakresie redukcji azotu oraz fosforu

oczyszczalniaddzie przygotowana do usuwania tych wskl&ow zanieczyszcze
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. CZESC TECHNOLOGICZNA
1. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWI AZAN TECHNICZNYCH
1.1. Opis projektowanego cagu technologicznego

Scieki surowe z terenu aglomeracji Odolanéw dopraeaé ledg do oczyszczalniciekow

z systemu kanalizacji grawitacyjnej i poglgeniowe) projektowanymi ruroggami
ttocznymi. Doprowadzenigciekdw nasipowa: bedzie do komory rozggnej gtdbwnego
zblokowanego urgzenia do mechanicznego oczyszczaniakéw (sitopiaskownik gtéwny)
zlokalizowanego na terenie oczyszczalni.

W celu umadaliwienia przyjmowania do oczyszczaldciekdw dowaonych transportem
asenizacyjnym przewidziano automatygztacg zlewcz sciekdbw dowaonych z rejestragj
dostawcow i komputerowym pomiarem danydtieki dowaone z automatycznej stacii
zlewczej lrda wskpnie podczyszczane mechanicznie w przewidzianym telpo celu
odrebnym zblokowanym ugglzeniu (kratopiaskownik diciekéw dowaonych).

Zblokowane urzdzenie do oczyszczania mechanicznego sktadia bedzie z kraty
zgrzebtowej bhbnowej zintegrowane z prasio skratek oraz piaskownikiem poziomym.
Zatrzymane na ugzlzeniu skratki oraz piaseledn gromadzone w kontenerach a rpsie
wywozone na sktadowisko.

Po wstpnym oczyszczeniu mechanicznygnieki dowazone doprowadzanextla do zbiornika
retencyjnego.

Do zbiornika retencyjnego doprowadzanedd rowniez scieki lokalnie powstajce
na oczyszczalni: bytowo — gospodarcze, technologicraz deszczowe.

Przewidziano wypos&nie zbiornika retencyjnego w instakacpapowietrzajca stuzaca
do odwiezania sciekbw dowaonych oraz zapobieggh sedymentacji i zapewniga
wymieszanie zawarfoi zbiornika.

Scieki zgromadzone w zbiorniku retencyjnym przetteg zostampoprzez pompy zatapialne
do komory rozpgznej gtdbwnego urgdzenia zblokowanego do oczyszczania mechanicznego
(sitopiaskownik gtowny).

Zblokowane urzdzenie do oczyszczania mechanicznego (sitopiaskogiawny) sktada sie
bedzie z sita bbnowego zintegrowanego z p#aslo skratek, piaskownika poziomego
przedmuchiwanego wraz z ptuezldo piasku oraz kieszeni ttuszczownika. Zatrzymane

na uradzeniu skratki oraz tluszczezda gromadzone na przyczepie a Rpsie wywaone
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do utylizacji lmdz na sktadowisko odpaddw. Piasek gromadzony na pepje wywaony
bedzie na sktadowisko.

Scieki z gtéwnego urmizenia zblokowanego (sitopiaskownik gtéwny) po @zzyeniu
mechanicznym odptywiabeda do bloku biologicznego oczyszczad@ekow.

W skiad bloku biologicznego oczyszczanigciekdw wchodzi beda umieszczone
wspokrodkowo: komora napowietrzania osadu czynnego, kandefosfatacji oraz osadnik
wtorny. Ponadto w e&&ci komory napowietrzania przewidziano lokalizagrzepompowni
osadu recyrkulowanego i nadmiernego.

Oczyszczone mechaniczndeieki trafia¢ beda do komory defosfatacji, w ktérej panoéva
beda warunki beztlenowe. W celu utrzymywania w zawiesze (przeciwdziatanie
sedymentacji) osadu czynnego oraz nadania réciellom w komorze przewidziano monata
mieszadta zatapialnego.

W strefie beztlenowej komory defosfatacji uzyskaie preferencyjne warunki dla rozwoju
okreslonych rodzajow bakterii, ktore potrafizgromadzat w materii komorkowej wicej
fosforu ankeli potrzebuj do swojej przemiany materii. W warunkach anaerombwbakterie
te uzyskuj energe do przemiany materii poprzez oddanie ortofosfordoéciekow a z kolei
w warunkach aerobowych, a ¢gi w komorze napowietrzania gromadzwickszory ilosé
fosforandw (tzw. zwikszone wchtanianie fosforu - luxury uptake).

Scieki z komory defosfatacji odptywdeda do komory napowietrzania osadu czynnego.

W komorze napowietrzania zacho&lzibeda symultanicznie procesy nitryfikacji
I denitryfikaciji.

W celu dostarczenia nieglnej do prowadzenia procesow s tlenu przewidziano
wyposaenie komory napowietrzania w system rusztéw zlakalianych przy dnie.

Powietrze do rusztow doprowadzarghe z dmuchaw zlokalizowanych w budynku. W celu
dostosowania ilci powietrza do zmiennej ifoi oraz sktaduciekow przewidziano regulagj
wydajnaci dmuchaw poprzez przemiennikiegstotliwosci.

W celu wymuszenia obiegowego przeptywaiekOw oraz zapobiegania sedymentacji osadu
w komorze napowietrzania, przewidziano mieszadiapzalne.

Mieszadta dobrano w taki spos6b aby zapobiegatyreedtacji osadu w catej komorze
napowietrzania zaréwno w przypadkwe#onego jak i wydczonego napowietrzania.

Scieki z komory napowietrzania osadu czynnego papkoenor przelewovy doptywa beda
do osadnika wtornego radialnego. W celudmwvego sticania zwizkdéw fosforu do komory
przelewowej dozowanegta solezelaza.

W osadniku nagpowa® bedzie sedymentacja osadu czynnego i klarowastiekdw

oczyszczonych.Scieki oczyszczone z osadnika wtornego odpwaeda do kanatu
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odprowadzajcego scieki do odbiornika. Na kanale odptywowym zainstedny zostanie
pomiar ilcgsci sciekOw oraz urgdzenie do automatycznego poboru piGiekow.

Przewidziano ujcie éciekdw oczyszczonych z osadnika wtornego do wyksieayia do celow
technologicznych oczyszczalni np. ptukanie prasy.

Wysedymentowany na dnie osadnika wtérnego osadngzya pomog zgarniaczy osadu
zgarniany hdzie do leja osadnika, sk, odptywa& bedzie do przepompowni osadu
recyrkulowanego i nadmiernego. Z pompowni osad riedgwany ttoczony bkdzie
do komory defosfatacji, a nadmierny do grawitacgmeagszczacza osadow.

Zaggszczony osad z grawitacyjnego gszrzacza dmlzie podawany do odwadniania
mechanicznego na prasie filtracyjnej zlokalizowans] budynku wielofunkcyjnym.
Przewidziano rowniehigienizacg odwodnionego osadu wapnem. Grawitacyjne:gacganie
osadu nadmiernego pozwoli na optymalne sterowanmsemn pracy uszlzenia
do odwadniania osadu, zmniejszy jego abemnie hydrauliczne orazredni sktad osadu.
Odwodniony osad po higienizacji wapnemedbie ewakuowany poprzez system
przendgnikbw do konteneréw. Przewiduje ¢swyw0z odwodnionego osadu do dalszej
przerébki poza terenem oczyszczalni przez spetjefise zaktady (np. suszenie, spalanie)
badz zagospodarowanie do celéw rolniczych. Ozlivansci wykorzystania rolniczego
zadecyduj badania fizyko-chemiczno-bakteriologiczne powsgatena oczyszczalni osadu
wykonane podczas wginej eksploatacji obiektu oraz zapewnienie nienego areatu.
Zbierapce st na powierzchni osadnikéw ciata ptyweg odprowadzanecta do kanalizaciji
wewrgtrznej oczyszczalni skl trafia na pocatek cagu technologicznego oczyszczalni.
Mechaniczna cg¢ oczyszczalni (punkt zlewny, kratopiaskownik gtekow dowaonych,
zbiornik retencyjny sciekow dowaonych wraz z pompowai lokalm, sitopiaskownik
gtéwny) oraz wzet przerébki osadéw (zasgczacz osadu, instalacja odwadniania
i higienizacji osadu) zostata zwymiarowana na doegldoptyw sciekdw przewidziany w |l
etapie rozbudowy. G%¢ biologiczna (blok biologicznego oczyszczanieiekéw oraz
budynek dmuchaw) zostatla zaprojektowana na przepost dla | etapu rozbudowy
w spos6b umdiwiajacy rozbudow poprzez wykonanie drugiego hliaczego uktadu bloku
biologicznego oczyszczandaiekOw i budynku dmuchaw.

W celu zmniejszenia ugiliwosci zapachowej oczyszczalni, przewidziano odprowamdze
powietrza do oczyszczenia na biofiltrze z  zblokoya urzadzeh do oczyszczania
mechanicznego, zbiornika retencyjnego wraz z pnrggmwni lokalm, zagszczacza

grawitacyjnego oraz prasy.
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1.2. Opis rozwigzan technicznych zagszczacza grawitacyjnego osadu

Osad nadmierny z pompowni osadu recyrkulowanegadnmernego przettaczanydrie

do zagszczacza grawitacyjnego osadu. W e¢gagzaczu wygpia zjawiska sedymentacji
i komprymacji osadu (zagzczanie isciskanie osadu) oraz flotacja - unoszeniglskkich

czastek osadu na powierzclriag:szczacza.

Zgeszczacz osadu nadmiernego zaprojektowano jako deybmny zelbetowy zbiornik.
Obiekt znajduje si w poblizu biofiltra powietrza (obiekt nr 13). Wokét zggyczacza
przewidziano opask chodnikowa. Wykonanie opaski chodnikowej wg projektu bian
drogowe;j.

Wymiary i parametry technologiczne zagczacza:

» $rednica 8,0 m,
» glcbokas¢ catkowita 4,6 m,
* gtebokas¢ czynna 4,0m,
+ objetosé czynna zbiornika: 200
+ powierzchnia zbiornika: 50,2%m

e 0bjetos¢ doprowadzanego osadu nadmiernego: 76/ m
* sucha masa doprowadzanego osadu nadmiernego: 568 Kd,

* uwodnienie doprowadzanego osadu nadmiernego: 99,2 %

* oObjetos¢ osadu zagszczonego: 354
e uwodnienie osadu zagzczonego: 98 %,
e czas zatrzymania osadu: ok. 3,0 d.

Osad nadmierny z pompowni osadu recyrkulowanegalimernego (obiekt nr 5.4) doptywa
bedzie cknieniowo rurocigiem ttocznym PEHD @110 do zggyczacza grawitacyjnego
osadu. Zaprojektowano doprowadzenie osadu nadngerde zagszczacza grawitacyjnego
rurociagiem ttocznym DN 100 ze stali nierdzewnej OH18NSrednicy 114,3 x 3,0 mm.
Dlugos¢ rurocagu w granicach opracowania: 11,20 m. W skiad ramci wchodzi:
kompletne przégie kotnierzowe PE/stal niedz. Dy/DN 110/100, 1nketz luzny DN 100,
PN 10; 2 tuki hamburskie 90° DN 100, 1,5 D; 1 haotburski 45° DN 100, 1,5 D.
Na rurociagach ttocznym osadu nadmiernego przewidziano miongstpujacej armatury
I wyposaenia:
* Przeptywomierz elektromagnetyczny. Parametry teszma:
0 srednica: DN 100,
0 zakres pomiarowy: 2,4+100°h.
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» Zasuwa ngowa do zabudowy radzykotnierzowej. Parametry techniczne:

o ilose: 2 szt.,

0 srednica: DN 100,

0 cisnienie nominalne: PN 10,

0 rodzaj napdu: eczny,

0 wykonanie materiatowe: stal nierdzewna.

Przefcie rurocagu przezsciare wykona jako szczelne przgjie taacuchowe, wyposane

w mufe cementow, typ 10 DG 300 dla rur ze stali nierdzewnej DN10OGancuch

uszczelnigjcy montowany w otworze @ednicy zewntrznej 178 mm. Muf przefcia

szczelnego nahy zabetonowaw trakcie wylewania elementow konstrukcyjnych bioily.

Montaz przegé szczelnych zgodnie z wytycznymi producenta. Poyiadcinek rurocigu

W zag:szczaczu prowadzipod pomostem roboczym, ze spadkiem, zgodnie z ozgitymi

rysunkowymi. Catkowita diug@ rurochgu osadu nadmiernego ze stali nierdz. L = 11,20 m.

Ponadto przewidziano zabezpieczenie ruigicidoprowadzagego osad poprzez ocieplenie

wetna mineralm, gr. 100 mm w ostonie z blachy aluminiowej gr. Gy@n na zewstrz

zag:szczacza oraz ocieplenie wgtmineral gr. 80 mm w ostonie z blachy aluminiowej

gr. 0,8 mm wewsitrz zagszczacza. Ocieplenie najewykon& do gkbokasci 1,10 m pod

poziomem terenu. Dodatkowo rurggi wyposay¢ w kabel grzewczy , o mocy grzewczej

35 W/mb. Utaenie kabli grzewczych oraz ich zasilanie wg prajdidtarry elektryczne;.

W zbiorniku przewidziano zastosowanie mieszadietogrego, ktére wspomagdabedzie

proces zagszczania osadu. Parametry techniczne mieszadta:

wymiary mieszadta dostosowane do wymiaroOw zbiorniRaysokaé pretow
dostosowana do poziomu napetnienia zbiornikagtypmieszajce wykonane z rur

cienkaciennych,

srednica zagszczacza: 8,0m
gtebokas¢ czynna zagszczacza: 40m
gtebokas¢ catkowita zagszczacza: 4,6 m

mieszadto wypos@ne w zgarniacze dna oraz zgarniacz leja osadowego,
predkos¢ liniowa przy brzegu: okoto 3 cm/s,

napd z przektadniami zblokowanymi walcovsbmakowymi,

moc nagdu: 0,37 kW,

elementy majce kontakt zéciekami wykonane ze stali nierdzewne;j

mieszadto i silnik w wykonaniu przeciwwybuchowym

Odprowadzenie cieczy nadosadowej zegagzacza drlzie maliwe poprzez zastosowanie:
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» Kkoryta odptywowego z przelewem pilastym jednostsonni deflektorem,

* systemu odprowadzania cieczy nadosadowej typuktgiesvego.
Koryto odptywowe z przelewem pilastym jednostronnym deflektorem, oprocz
umazliwienia odprowadzania cieczy nadosadowej, @eiqdzie rok przelewu awaryjnego.

Parametry techniczne koryta:

Wymiary koryta:

o diugas¢ (mierzona przy kraedzi przelewu: 21 990 mm

* szerokdc: 250 mm

e gkbokai¢ (liczona do dnaabka przelewu): 300+350 mm
Wymiary deflektora:

e dhugasé: 20 420 mm

e wysokaié: 475 mm

e promiea: 3250 mm

Ponadto deflektor wypogany zostanie w uchylny spust ciat ptyweych.

Parametry techniczne spustu:

e rodzaj napdu: kczny
e dlugasé: 400 mm
*  WYySOka¢: 200 mm

* spust wyposaony w uchwyt obstugiwany z poziomu pomostu
Odprowadzenie cieczy nadosadowej poprzez system tgieskopowego unibwi spust
cieczy nadosadowej z mdych poziomOw zwierciadta osadu w zbiorniku, w gcanh
zakresu regulacji spustu.

Parametry techniczne systemu odprowadzania cialgdgych DN150 typu teleskopowego:

» system wyposany w deflektor

* napd: kczny

» zakres wysokgi spustu: dH=170 cm

0 poziom max. ustawienia teleskopu: 20 cm pasyynax. zwierciadtaciekow,
0 poziom min. ustawienia teleskopu: 150 cm pepmax. zwierciadtdciekow,

* wykonanie materiatowe: stali nierdzewnej OH18N9
Gromadaca s¢ w zbiorniku ciecz nadosadowa usuwardie grawitacyjnie do kanalizacji
wewrgtrznej oczyszczalni, gkl trafi poprzez przepompowniokalra na pocatek uktadu
oczyszczania.

Odptyw cieczy nadosadowej z koryta do projektowasteglzenki kanalizacyjnej ruragjiem

DN200 ze stali nierdzewnej OH18N9seednicy 219,1 x 3,0 mm. Odprowadzenie cieczy
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nadosadowej ze spustu teleskopowego ragiem DN200 ze stali nierdzewnej OH18N9
osrednicy 219,1 x 3,0 mm. Catkowita dhugo rurocagow odptywowych cieczy
nadosadowych w granicach opracowania L = 12,00 m.skkd rurocigbw wchodzi:
1 kotnierz leny DN 200, PN 10; 3 tuki hamburskie 90° DN 200, 16 trojnik
rownoprzelotowy DN200/DN200.
Przefcia rurocagOw przezsciare zbiornika zostam wykonane jako szczelne prgep
tancuchowe, wyposane w mug cementow, typ 12 DG 415 dla rur ze stali nierdzewnej
DN200. tacuch uszczelniacy montowany w otworze gednicy zewgtrznej 342 mm.
Mufe przepcia szczelnego nalg zabetonow& w trakcie wylewania elementow
konstrukcyjnych budynku. Montgrzeg¢ szczelnych zgodnie z wytycznymi producenta.
Ponadto przewidziano zabezpieczenie ruag@v odprowadzagych ciecz nadosadaw
poprzez ocieplenie wedrmineralr gr. 100 mm w ostonie z blachy aluminiowej gr. .
Dodatkowo rurocig z koryta przelewowego do studzienki kanalizagyymgposay¢ w kabel
grzewczy , o mocy grzewczej 35 W/mb. tdoie kabli grzewczych oraz ich zasilanie
wg projektu brapy elektrycznej.
Odprowadzenie ciat ptywagych z zagszczacza dzie maliwe dzicki zastosowaniu:

» uchylnego spustu ciat ptywggych w deflektorze

* systemu odprowadzania ciat ptyweych typu teleskopowego
Uchylny spust ciat ptywagych w deflektorze (stanowgy czs¢é wyposaenia deflektora)
umazliwienia odprowadzania ciat ptywggych, zgromadzonych na powierzchni zwierciadta
sciekow do kanalizacji, poprzez odptyw w korycie glesvowym.
Odprowadzenie ciat ptywagych poprzez system typu teleskopowego, liwd spust cieczy
ciat ptywapcych z r@nych poziomow zwierciadta osadu w zbiorniku, w gcaoh zakresu
regulacji spustu.
Parametry techniczne systemu odprowadzania ciatgggych DN150 typu teleskopowego:

e system bez deflektora

* napd: kczny

» zakres wysok&i spustu: dH=170 cm:

0 poziom max. ustawienia teleskopu: 20 cm poeyynax. zwierciadtaciekow,
0 poziom min. ustawienia teleskopu: 150 cm pepmax. zwierciadtaciekow,

* wykonanie materiatowe: stali nierdzewnej OH18N9

Odptyw ciat ptywajicych z teleskopu do projektowanej studzienki kamaalyjnej wykona

nastpujacymi przewodami:
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* rurociag DN200 ze stali nierdzewnej OH18NS@dnicy 219,1 x 3,0 mm. Catkowita
dtugci¢ rurociagu: L = 4,60 m. W skiad ruragyu wchodz: 1 kotnierz Iiny DN 200,
PN 10;2 tuki hamburskie 90°, DN 200, 1,5 D,

* rurociag PE @225 - rury énieniowe PEHD darednicy 225,0 x 13,4 mm, SDR 17,0;
PE 100; PN 10.Catkowita diugorurocagu L = 4,50 m. W sktad rurogyu wchodzi:
kompletne przégie materiatowe PE/stal nierdz. Dy/DN 225/2D0;kolano
segmentowe 45°, @ 225, PN 10.

Przegcie rurociagu przezsciarg wykona jako szczelne prz&jie taacuchowe, wyposane

w mufe cementow, typ 12 DG 415 dla rur ze stali nierdzewnej DN20Cancuch
uszczelnigjcy montowany w otworze @ednicy zewntrznej 342 mm. Muf przefcia
szczelnego nahy zabetonowaw trakcie wylewania elementow konstrukcyjnych bioily.
Montaz przeg¢ szczelnych zgodnie z wytycznymi producenta. Rugpaddprowadzacy
ciata ptywapce ocieplé weta mineralm gr. 100 mm w ostonie z blachy aluminiowej
gr.0,8mm.

Odprowadzenie osadu zsmgczonego odbywasie bedzie rurocagiem ssawnym PE @110,
za pomog rur cnieniowych PEHD drednicy 110,0 x 6,6 mm, SDR 17,0; PE 100; PN 10.
Catkowita dtugé¢ rurocagu w granicach opracowania L = 5,0 m. Projektowampciag
osadu zagszczonego osadzonydrie w $cianie leja zagszczacza przy pomocy przeig
szczelnego kcuchowego. Zaprojektowano pré&ap taacuchowe, wyposane w mug
cementow, typu 10 DG 300 dla rurogyu PEHD @ 110. kiécuch uszczelniafy montowany

w otworze asrednicy zewntrznej 178 mm. Muf przegcia szczelnego natg zabetonowa

w trakcie wylewania elementow konstrukcyjnych buklyn Montaz przegé szczelnych
zgodnie z wytycznymi producenta.

Osad odptywat &dzie z leja dennego zesgczacza do projektowanego budynku
wielofunkcyjnego (obiekt. nr 9) na uktad odwadn&nhigienizacji osadu.

Dno zbiornika zaprojektowano ze spadkiem 1:10 wukku leja dennegoNa koronie
zbiornika wsparty &dzie zelbetowy pomost obstugowo — mombavy 0 Szerokéci
wewretrznej 1,40 m. Wdgie na pomost umaiwiaé¢ bedzie drabina wykonana ze stali
ocynkowanej wypos@na w zaplecznik. Na pordade zostanie zainstalowana ptyta edip
mieszadta gtowego wraz z silnikiem i przektadni

Zageszczacz osadu nadmiernego zostanie wykonany jalektobamknety z przekryciem
dachowym, ktore wykonane zostanie z laminatéw puievo — szklanych. Ponadto zostanie
ono wyposaone w: 2 kominki wentylacyjne typu C @200 i krociedchgu powietrza spod

dachu. Dodatkowo w dachu wykonane zostah wlazy w postaci klap uchylnych
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o wymiarach: 0,80x 1,20 m 10,80 x 1,00 m uthwiajace obstug i kontrok urzadzea
zamontowanych pod przekryciem oraz ewentualne patie probekiciekow.
Zanieczyszczone powietrze¢tge z przestrzeni pod przekryciem dachowym odproaaez
bedzie do biofiltra powietrza (obiekt nr 13) w celezgszczenia. Powietrze odprowadzane
bedzie rurocagiem DN 200 ze stali nierdzewnej OH18N9si@dnicy 219,1 x 2,0 mm..
Dlugaos¢ rurocagu w granicach opracowania L = 8,0 m. W skiad risigne wehodz: 3 tuki
hamburskie 90, DN 150, 1,5 D oraz kompletne pgriej materiatowe stal nierdz./PE
DN/Dy 200/200.

Ponadto na ruroggu powietrza do biofiltra zaprojektowano mantarmatury odcinagej

W postaci przepustnicy wudzykotnierzowej DN 200, PN 6 zngtem ecznym,
dzwigniowym. Rurocig odprowadzagcy powietrze na biofiltr nalg ocieplc wetmn

mineralry gr. 60 mm w ostonie z blachy aluminiowej gr. 0,81m
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2. WYTYCZNE BRAN ZOWE
2.1. Branza konstrukcyjna

. zaprojektowdé konstrukcg zelbetowy zagiszczacza grawitacyjnego osadu na
podstawie wytycznych podanych na rysunkach tedwictnych, uwzgidniajac
przegcia rurocagow przezsciany, jako przegcia szczelne zgodnie z wytycznymi
producenta rur i prz&j szczelnych,

. konstrukcje zelbetowe majce kontakt zesciekami zabezpieczy przed ich
szkodliwym dziataniem,

. zaprojektowa konstrukcg pomostu obstugowo-moriawego,

. zaprojektowa konstrukcg drabiny wiazowej,

. zaprojektowa ocieplenie zaggzczacza warstwtermoizolacyja.

2.2. Branza elektryczna i AKPIA

W ramach projektu bray elektrycznej naley zaprojektowé zasilanie oraz sterowanie
elektryczne dla nagbujacych uradzea:
. mieszadto pgtowe, wolnoobrotowe (1 szt.):

nagd elektryczny: 0,37 kW, razem nrgly: P =0,37 kW

Ogolne zapotrzebowanie energii do celow technoigich 2 P=037KkW

Wytyczne:

. zaprojektowa doprowadzenie energii do wymienionych odbiornikwaz kabli
grzewczych przewidzianych na rurggach,

. zaprojektowdé doprowadzenie kabli zasit@ych i sterowniczych do ugdzen oraz
punktéw pomiarowych,

. ogrzewanie ruroggow technologicznych w ramach projektu brnaelektryczne;.

2.3. Branza drogowa

W ramach projektu bragy drogowej naley zaprojektowéa opask wokot obiektow.
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WYTYCZNE REALIZACJI

przed przystpieniem do robot zwzanych z obiektem natg dokon& niezlkgdnych
przektadek bdz likwidacji istniejacego uzbrojenia

wszelkie roboty naley wykonywa po uprzednim wykonaniu odwodnienia wykopow,
zbedny grunt z wykopow pod obiekt nale wykorzystg do uksztalttowania terenu
oczyszczalni,

obiekt naley wykon& przed wykonaniem uzbrojenia terenu,

obiekt wykon& zgodnie z projektem.

UWAGI KO NCOWE

Wykonawca powinien przekazauzytkownikowi jeden egzemplarz kompletnej
dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianakire wynikly w czasie
realizacji ze szczeg6inym uwzghieniem uzbrojenia podziemnego,

W przypadku natrafienia na nieprzewidziane przedyk takie jak podziemne
uzbrojenie, kable itp. natg przerwa& prace i zawiadonii Inwestora celem pogjia
odpowiednich decyzji przy rownoczesnym zabezpieiczprzed uszkodzeniem;
Catas¢ robot wykoné pod fachowym nadzorem zgodnie z ,Warunkami Wykostaa
i Odbioru Robdét Budowlano - Montawych cz. II” oraz obowizujacy przepisami
BHP.
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5. ZESTAWIENIE MASZYN | URZ ADZEN TECHNOLOGICZNYCH
Lp. Nazwa urzadzenia i parametry technologiczne llosé Uwagi
sztuk
1. Mieszadto pgtowe wolnoobrotowe. Dane techniczne: 1 kpl. | Montaz zgodnie
e wymiary mieszadta dostosowane do wymiaréw zbiorifgsokaé z wytycznymi
e pretow dostosowana do poziomu napetnienia zbiornia}ly producenta
* mieszagce wykonane z rur cienkoiennych,
e $rednica zagszczacza: 8,0m
* glgbokas¢ czynna zagszczacza: 4,0m
» glcbokas¢ catkowita zagszczacza: 4,6 m
* gicbokas¢ leja osadowego: 1,0m
* mieszadto wypos@ne w zgarniacze dna, zgarniaczsct
ptywajacych oraz zgarniacz leja osadowego,
e predkod¢ liniowa przy brzegu: okoto 3 cm/s,
e naped z przektadniami zblokowanymi walcovgbmakowymi,
* moc nagdu: 0,37 kw,
» elementy majce kontakt zéciekami wykonane ze stali nierdzewnej
» mieszadlo i silnik w wykonaniu przeciwwybuchowym.
2. Cylinder rozptywowy wykonany ze stali nierdzewn&IBN9 wraz z 1 Wykonanie
elementami mocagymi do pomostu. Wymiary cylindra: indywidualne.
* $rednica: 900 mm Konstrukcja urgdzenia
«  dhugasc: 1500 mm przystosowana do
przykrycia zbiornika.
Dostawa w komplecie z
mieszadiem pitowym
3. Koryto odptywowe cieczy nadosadowej z przeleweragtyim i deflektorem 1 kpl. | Wykonanie
Wykonanie: stal nierdzewna typ OH18N9 indywidualne.
Wymiary koryta: Konstrukcja uradzenia
e dlugas¢ (mierzona przy kraedzi przelewu): 21 990 mm, przystosowana do
e szerokdé: 250 mm, przykrycia zbiornika.
+  gtebokaé (liczona do dnaagbka przelewu): 300,350 mm, Dostawa w komplecie z
Wymiary deflektora: mieszadtem powym
o diugas¢: 20 420 mm,
*  wysokai¢: 475 mm,
e promie: 3250 mm,
Deflektor wyposaony w uchylny spust ciat ptywagych.
Parametry techniczne spustu:
e rodzaj napdu: eczny,
o dlugasc: 400 mm,
e Wysokai¢: 200 mm,
e spust wyposany w uchwyt obstugiwany z poziomu pomostu
4, Przykrycie z laminatu poliestrowo - szklanego: 1 kpl. | Whczenie rurocigu
Pokrywe dodatkowo wyposa/¢ w 2 klapy uchylne o wymiarach 800 x 1200 mm odprowadzajcego
i 800 x 1000 mm oraz 2 kominki wentylacyjne typ@200 z tworzywa powietrze poprzez
sztucznego. kréciec kotnierzowy.
5. System odprowadzania cieczy nadosadowej DN150tsipakopowego 1 kpl. | Wykonanie
z deflektorem. Nagdl reczny. Zakres wysokmi spustu dH=170 cm: indywidualne.
* poziom max. ustawienia teleskopu: 20 cm paeyynax. zwierciadta
sciekoéw,
e poziom min. ustawienia teleskopu: 150 cm gepimax. zwierciadta
sciekdw.
Urzadzenie z kompletnym wypoganiem prowadzym i mocujcym.
Wykonanie ze stali nierdzewnej OH18N9. Zamaywigodnie z rysunkiem.
6. System odprowadzania ciat ptywaych DN150 typu teleskopowego 1 kpl. | Wykonanie
bez deflektora. Nagl reczny. Zakres wysokmi spustu dH=170 cm: indywidualne.

e poziom max. ustawienia teleskopu: 20 cm paeyynax. zwierciadta
sciekow,
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* poziom min. ustawienia teleskopu: 150 cm pepimax. zwierciadta
sciekow.
Urzadzenie z kompletnym wyposaniem prowadgym i mocuacym.
Wykonanie ze stali nierdzewnej OH18N9. Zamawigodnie z rysunkiem.
Przepustnica mdzykotnierzowa. Parametry techniczne: 1
* S$rednica: DN 200
» cisnienie nominalne PN 6
* rodzaj napdu eczny dzwigniowy
Przeptywomierz elektromagnetyczny. Parametry teszma: 1
+ $rednica: DN 100,
«  zakres pomiarowy: 2,4+100°n.
Zasuwa naowa, medzykotnierzowa. Parametry techniczne: 2
+ $rednica: DN 100,
+ cisnienie nominalne: PN 10,
e rodzaj napdu: eczny,
» wykonanie materiatowe: stal nierdzewna.
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lIl. CZ ESC KONSTRUKCYJNA

1. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresemlbetows konstrukcg zbiornika
cylindrycznego osrednicy wewntrznej D=8,00m wraz z komgrosadu znajddga Sie

wewnmntrz i pomostem do obstugi mieszadta.

2. DANE OGOLNE

+ Srednica wewastrzna zbiornika: 8,00m,

o Glebokasc: 4,60 — 5,92m,

* Pochylenie (spadek) ptyty dennej: 0,32m,
 Srednica wewatrzna komory osadu: 1,60m,

* Glebokas¢ komory osadu: 1,00 (5,92 )m,
« Powierzchnia zabudowy: 56,7m

« Pojemndé: 254m.

Projektowany obiekt zlokalizowazgodnie z planem sytuacyjnym projektu zagospodaniav

terenu.

3. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE | POSADOWIENIA OBIEKTU

Projektowany Zagszczacz znajdujeeiv rejonie otworu geologicznego Nr7.

= Stan gruntu
c
E © 3 Q © g < c%
) g 5 c 3 6 < 9 B 8 S c
Gigbokas¢ | Nr | Rodzaj/Symbol= & 6 o & S £c 85 c g 5
zalegania | warstwy guntu |5 g o ﬁ gs > 2 gr g Q = g
29 08 "2 =2 < | @ X0
> N o © =
%)
I I Wi p Cy D,
% tin? kPa 0
0,3 Gleba
1,2 | Ps (Piasek 0,47 22 | 20 - | 320
sredni)
Gp/Pg (Piasek
2,8 Il gliniasty/ Glina| B - 0,25 14 2,1 37,0 21,0
piaszczysta)
6,0 | Ps (Piasek 0,47 . 22 | 20 Sl 320
sredni)
Gp/Pg (Piasek
Il gliniasty/ Glina| B - 0,25 14 2,1 37,0 21,0
piaszczysta)
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Woda gruntowa zalega nagbkasci ok. 2,0m p.p.t (redna 115,00m n.p.m.) w Warstwie Il
i I i ma charakter wody nagiej nadlegd warstwg glin.

Zbiornik posadowiony jest w Warstwie | powgj zwierciadta wody gruntowej, jedynie
Komora osadu posadowiona jest w Warstwie |l okS@Jponzej nawierconego zwierciadta
wody gruntowej. Podtee rodzime doggci¢ do b>0,60.

Roboty ziemne naly przeprowadzi w okresie suchym, nate sie liczy¢ z koniecznécia

odwodnienia wykopu w rejonie Komory Osadu.

4. ZALO ZENIA OBLICZENIOWE

Wszystkie obliczenia wykonano w oparciu o Rpsface normy:

* PN-EN 1990:2004. Eurokod 0: Podstawy projektow&oiastrukcji,

e PN-EN 1991-1-1:2004. Eurokod 1. Oddziatywania nangtaukcje. Cz. 1-1:
Oddziatywania ogoélne. €tar obgtosciowy, cizar wikasny, obeizenia uytkowe w
budynkach,

e PN-EN 1991-1-4:2005. Eurokod 1. Oddziatywania nangtaukcje. Cz. 1-3:
Oddziatywania ogolne — olgienie temperatuar

e PN-EN 1991-4:2008. Eurokod 1: Oddzialywania na kwhsje. Cz. 4: Silosy
I zbiorniki,

*  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe]betowe i spgzone. Obliczenia statyczne
I projektowanie,

e PN-EN 1992-3:2008. Eurokod 2: Projektowanie konsdiiuz betonu. Cz.3 Silosy
I zbiorniki na ciecze,

* PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie b@epoie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Konstrukcja zbiornika jest powlakwalcows 0 scianie spegzyscie utwierdzonej w ptycie
dennej opartej na sprystym podtau (model Winklera). Komora osadu o ksztatciezkto
scietego uformowana jest za pomoevylewek z betonu niezbrojonego w dodatkowym
zbiorniku okaglym o konstrukcji jw. Odksztatcaldé podiaza reprezentuje wspotczynnik
Kz.
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Do oblicze przyjeto:

obciazenia parciem gruntu i wody gruntowej zgodnie z ieaf geologicznym otworu
Nr7. Przygto z.w.g. 2,0m p.p.t.(rz. 115,0m n.p.m.),
Kz= 15600 kN/ni podatné¢ podiaza,

Hgrunem  1,2M,

P hazion= 10 kN/nf obc. uwytkowe terenu,
i 1,5,

Hscieksw= 4,0m,

Ysciekow= 10,80 kKN/ni gestas¢ sciekow,

Y= 1,2,

p'= 2 kN/nf obc. wytkowe pomostu,
Yi= 1,5

Q"= 25kN ckzar mieszadia,

Yi= 1,35,

q'= 0,50 kN/nf cigzar jednostkowy przykrycia dachu z laminatow,
Yi= 1,35,

obciazeniesniegiem dla | strefy,
obciazenie temperatuar
O Tmae +38C max temp. powietrza latem,

O Tmax= -30°C min temp. powietrza zim

O Tin=  +2£C (+20C) max temp.sciekow (powietrza w pustym zbiorniku)
latem,

O Tin=  +5°C (+5°C) min temp. sciekow (powietrza w pustym zbiorniku)
Zima,

O Thax= +8C temp. gruntu latem nagtp. <1,0m,

O Tmax= +5°C temp. gruntu latem naett. >1,0m,

O Tmax= -5°C temp. gruntu zimna geb. <1,0m,

O Tmax= -3°C temp. gruntu zimna geb. >1,0m,

O Teo= +1C0°C temp. Montau,

O y= 1,5,

0 Yo= 0,6,

O Y2= 0 do obliczé SGU przygto jako obc. w cakzi krotkotrwate.
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Wymiarowaniezelbetu przeprowadzono w oparciu 0 kpsface zatgenia:

e Beton B37 (C30/37),

» Stal zbrojeniowa klasy A-IlIN gat. RB500W oraz kja&-1 gat. St3SY-b,

» Klasasrodowiska: XC2; XD2; XA3,

* Klasa 1. wodoszczeldoi wg PN-EN 1992-3:2008. Szczekdoglobalna. Przecieki
ograniczone do minimum, powierzchniowe przemakéuemiejsca zawilgoceniaas
dopuszczalne. Dopuszcza sysy 0 rozwartéci wim, przechodzce przez catgrubagé
przekroju,

* Graniczna szeroko rys: win=0,15mm,

e Otulina petéw zbrojenia 40mm, dla elementéw pomostu 30mm,

Obliczenia wykonano dla nagtujacych wariantow obaizen.

« Parcie gruntu (zbiornik pusty, ochtodzenie lub agie),

» Parciesciekow (zbiornik petny odkopany, ochtodzenie lubizapie).

Obliczenia przeprowadzono za pomoc komputera wykorzystag nasgpujace
oprogramowanie: RoBoT Millennium v. 20.1. Egzemplarchiwalny kompletnych oblicae

znajduje st w PBP Ekosystem.

5. OPIS KONSTRUKCJI
5.1. Komora osadu

Komora osadu w ksztalcie st@ scigtego osrednicy wewntrznej 0,60/1,60m gbokasci
1,00m uformowana jest za pomasylewek betonowych z betonu B37 w zbiorniku agjtym
o srednicy wewrtrznej 1,60m, gibokasci 1,10m. Pod phd denm wykona& warstwe
podktadowy gr. 100+50mm z betonu B10 przedziejarolacp pozioms. Sciana gr. 250mm
jest utwierdzona spryscie w ptycie dennej gr. 250mm. Beton B37, stal ANIotulina
pretow 40mm. Zbrojenie plyty dennej ortogonalne (kaye) dotem i g&t pretami @l4
co 150mm. Z plyty dennej wypgci¢ zbrojenie pionoweciany. zbrojeniesciany: pionowe
obustronne tami @14 co 150mm, poziome (obwodowe) obustronrggoni 14 co 150mm.
W $cianie osadZi tuleje przej¢ szczelnych wg projektu technologicznego. Otworyegt
szczelnych naley dodatkowo dozbroi a kolidupce pety zbrojenia przeat i zaghé
do wretrzasciany. Na ptycie dennej wykoa&inet gr. 100mm z betonu j/w. Uszczelnienie

przerwy roboczej nedzy ptyta denmy, asciam zakaczy¢ taséma peczniepca.
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5.2. Plyta denna zbiornika

Pod plyt denmy wykon& warstwe podkiadows gr. 100+50mm z betonu B10 przedzielon
izolacjp pozionmy. Plyta denna o grukoi 250mm spgzyscie pohczona zescianami:
Zbiornika i komory osadu. Beton B37, stal A-llINtubna prtow 40mm. Zbrojenie:
promieniowe dotem i ga@rpretami @14 co 150mm, poziome (obwodowe) obustronreaoni
@4 co 150mm. Z piyty dennej wyfri¢ zbrojenie pionowescian @14 co 150mm.
Poszczegolne odcinki zbrojenia obwodowegaczy¢ na zaklkad &>1,00m. Przy
rozmieszczaniu ptow zbrojenia obwodowego zaleca siykorzystywa dtugadsci handlowe
pretow (minimalizacja ubytkow)alczone na stykach jw. Ostatni ,zamyi@j” pret nalezy
dopasowé na montau. Piyta denna ni® by betonowana w jednym etapie i nie wymaga
przeciwskurczowych przerw roboczych. Uszczelnigmizerwy roboczej nedzy piyta denn,
asciam zakaczye tasma peczniepca.

Z ptyty dennej wypsci¢ uziomy fundamentowe z wyprowadzeniem dt. 2m z bedrFeZn
25x4 ustawionej na sztorc, mocowanej poprzez sp@nsgpoira gr. 3mm na diugi min.

0,5m do zbrojenia.

5.3. Sciana zbiornika

Sciana Zbiornika gr. 250mm spiyscie zamocowana w ptycie dennej. Beton B37, stal A-
[lIN, otulina prtow 40mm. Zbrojenie pionowe obustronnectpmi: w dolnej strefie
wysokaci ok. 1,5m @l4 co 150mm, powaej @l4 co 300mm. Zbrojenie poziome
(obwodowe) obustronne ¢iami @14 co 100mm. Poszczegdlne odcinki zbrojenia
obwodowego dczy¢ na zaktad £>1,00m. Wscianie osadZi tuleje przej¢ szczelnych wg
projektu technologicznego. Przy rozmieszczanigiduv zbrojenia obwodowegixiany zaleca
sie wykorzystywa dtugasci handlowe pgtow (minimalizacja ubytkow)aczone na stykach
jw. Ostatni ,zamykajcy” pret nalezy dopasowéa na montau.
Dla uniknicia nadmiernego skurczu betonu proponuje aby w scianie co ok. 8,35m
osadzt¢ profil do rys wymuszonych (3szt.) np. profil rurpwz PVC, umaliwiajacych
betonowanie catejciany w jednym etapie. W miejscu osadzonych prafiibu stronsciany
wykona trojkatna faze glebokasci ok. 15mm. Alternatywniesciare mozna podziek 2
pionowymi przeciwskurczowymi przerwami roboczymi c018F umaliwiajacymi
naprzemienne betonowanie poszczegoélnych segmeitidwy. Przerwy robocze uszczélni
taSma peczniepca.
Sciany zewrtrzne Zagszczacza od strony zewtrenej ocieplé:
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* Poniej poziomu terenu - styropian ekstrudowany XPS @88-gr. 100mm klejony do
sciany za pomagdyspersji bitumicznej jak w pkt. 6.7.2,
* Powyzej poziomu terenu - styropian EPS 70-040 gr. 100kiejony za pomog
dyspers;ji jak w pkt. 6.7.2 lub za pomagystemowej zaprawy klejowe;j.
Na izolacji termicznej wykortacienkowarstwowy strukturalny tynk mineralny w kide
RAL9010.

UWAGA: ocieplenie wykon&apo przeprowadzeniu proby szczelcio

5.4. Pomost technologiczny

Pomost technologiczny skladagst ptyty gr. 150mm pogrubionej wrodkowe] czsci
do 250mm z pozostawionym otworem 1050x900mm.aqaainej z 2 belkami rsoymi
250x1350mm stanowtymi jednoczeénie barierk ochronn. Beton B37, stal zbrojeniowa A-
I'i A-1lIN, otulina pretow 30mm. Ptyta zbrojona dotemgpeimi @8 (A-I) co 150mm, zbrojenie
rozdzielcze pgtami @8 (A-l) co 250mm, w miejscu pogrubienia ptyty zlmoje dotem i gér
jw. Belki zbrojone: dotem ptami 4pl4, gon pretami 2pl4, dodatkowe zbrojenie
przeciwskurczowe @4 co ok. 250mm, strzemiong (A-1) co 250mm. Pod podparciem
belek pomostu z jednej strony @@ jako warstw paslizgowa 2x folie budowlan
gr. 0,30mm, z drugiej strony wykofiaakotwienie z pita @25-400 (A-1).

Przykrycie zbiornika dachem z laminatu poliestroszédanego. Konstrukcja przykrycia

I jego monta do pomostu éciany zbiornika w dostawie producenta.

5.5. Elementy stalowe

Drabina wlazowa na pomost stalowa: ptaskownikisneo 60x10, szczeble typowe
SZ 50x37x1.5x500, ,marki” mocgge z ptaskownika 60x10. Barierki ochronne wys. 0
burta zabezpieczaga wys. 150mm. stupki i pecz gorna z rur 44.5/2.9, pmz parednia z
rur 25/2.6, burta z ptaskownika 4x150.

Mocowanie drabiny i1 barierek déciany i pomostu zbiornika za pompcstalowych
przelotowych kotew rozporowych (sworzniowych) Mli2rdzewnych A4.

Caltai¢ ze stali nierdzewnej 1.4301.

Mocowanie ruroeigow do konstrukcji (wg cz. Technologicznej) typonierdzewne (obejma
z gumy izolacyjm i nakrtka polaczona za pomac gwintowanego mita M10 z piytla
podstawy mocowan za pomog 2szt. kotew rozporowych M10). w przypadku braku
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typowych obejm ze stali nierdzewnej nglge wykon& indywidualnie, 4cznie z elementami

podarcia, ze stali nierdzewnej gat. 1.4301 o wyadhaiak w systemie typowym.

5.6. Izolacje wodochronne i zabezpieczenia antykorozyjne

5.6.1. lzolacja wodochronna pozioma

Izolacja pozioma ptyty dennej z folii budowlanej GF50mm. Folj nalezy wywina¢ nasciany
zewretrzne tak, aby jej zakmzenie znajdowato siok. 0,5m powyej przerwy roboczej
miedzy pityta denmy, a $ciam. Folie budowlam PE mana przyklejg@ do powierzchni

betonowych za pomadepikow stosowanych na zimno.

5.6.2. Izolacja wodochronna pionowa

Izolacg zewretrzna pionows scian do wysokéci ok. 0,20m powyej projektowanego
poziomu terenu wykorggako bitumiczm typu lekkiego z dyspersji bitumicznej: gruntowanie

+ warstwa w zalenosci od gstosci 2x lub gr. 2mm. Uwaga:_izolacje wykaha

po przeprowadzeniu préby szczeloi(za wyptkiem izolacji Komory Osadu).

5.6.3. Zabezpieczenie antykorozyjne betonu

Podstawow ochrora przed koroz betonu jest tzw. ochrona materialowo-strukturalna

polegajca na zwgkszeniu odporngei betonu na dziatanigrodowisk agresywnych poprzez

dobdr sktadu oraz struktury betonu w procesie wykania konstrukcji. W jej ramach

przyjeto m.in. klag betonu B37, zastosowanie cementu hutniczego CHEM 82,5N-LH

0 zwickszonej odporniei na srodowiska agresywne, otufinzbrojenia 40mm (30mm dla

pomostu).

Ponadto z uwagi na mlbwos$¢ wystpienia przy zmiennym zwierciadle osadowzeustrefy

gazowej przyjto kategort srodowiska XA3 i tzw. ochrofi powierzchniow polegajca na

zwickszeniu odporrkei konstrukcji z betonu przez ograniczenie lub ece dos¢pu

srodowiska agresywnego do elementu konstrukcji pegprz

e Zabezpieczenie chemoodporne przeddowiskiem agresywnym XA3 wg PN-EN

206-1 na bazie powtok polimerowo-krzemianowych a.ngrubgdci >4mm. Izolacg
wykona przy wyciu materiatbw systemowych (kompletny system jegne
producenta).

[0 $ciany i ptyta denna od strony wewtrenej na catej ghokaici,
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0 elementy ptyty pomostu od spoduacznie z ptaszczyznami bocznymi poai
przykrycia z laminatow.
UWAGA: przed utgeniem powtok antykorozyjnych betonu nalejego powierzchmi
oczysci¢ z luznych fragmentow, pytdw i mleczka cementowego mgtidumieniovd (mycie
wysokocknieniowe), ewentualne nieréow§ed i ubytki uzupeint za pomog systemowych
zapraw lub szpachléwek jw. Zabezpieczenie antykgnez wykon& po przeprowadzeniu

proby szczelngi.
5.6.4. Zabezpieczenie antykorozyjne stali profilowej

Elementy wykonane ze stali nierdzewnej nie wymagdapgatkowego zabezpieczenia.

6. OGOLNE WYTYCZNE MATERIALOWE | WYKONAWCZE

6.1. Materialy

6.1.1. Wyszczegodlnienie materiatdbw podstawowych

* Beton konstrukcyjny B37 na bazie cementow hutnibzgcniskim cieple hydrataciji
np. typu CEM IIl/A 32,5N-LH
Specyfikacja betonu projektowanego

Wymagania podstawowe:

Wymaganie zgodriai z PN-EN 206-1

Klasa wytrzymatéci nasciskanie: B37 wg PN-B-03264

Klasa wytrzymatéci nasciskanie: C30/37 wg PN-EN 206-1

Klasa ekspozycji: XC3; XD2; XA3

Klasa zawartéci chlorkow w betonie: CI 0,20

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywan£32

O O oo ogoogg e

Klasa Konsystenciji: V2
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Wymagania dodatkowe:
(0 Cement: CEM III/A 32,5N-LH (hutniczy wolnowitacy o niskim cieple
hydrataciji)
Minimalna zawarté¢ powietrza: 4%
Wodoszczelng
Zastosowanie domieszek zkszapcych wodoszczelrid, mrozoodporngt,
urabialn@¢
0O w/c<0,45
* Beton podtay B10
» Stal zbrojeniowa klasy A-I gat. St3SY-b; klasy ANIgat. RB500W
» Stal profilowa nierdzewna gat. 1.4301
* Laczniki: kotwy rozporowe §ruby ze stali nierdzewnej A4
* Typowe obejmy rur ze stali nierdzewnej. W przypabtkaku typowych obejm ze stali
nierdzewnej naley je wykona indywidualnie, 4cznie z elementami podarcia, ze stali
nierdzewnej gat. 1.4301 o wymiarach jak w systelypewym.
* Typowe szczeble drabin SZ 50x37x1.5x500 ze stalidziewnej gat. 1.4301
* lzolacja pozioma folia budowlana PE gr. 0,50mm
* lzolacja wodochronna pionowa (zegwrzna) w systemie bitumiczno-wodnym
z dyspersji bitumicznej
* Tasma mczniepca na bazie akrylantéw lub kauczuku
* Profil do rys wymuszonych np. profil rurowy z PVC
* lzolacja termiczna:
[0  Ponizej poziomu terenu - styropian ekstrudowany XPS @88-gr. 100mm
[0 Powyej poziomu terenu - styropian EPS 70-040 gr. 100mm
e Zabezpieczenie antykorozyjne pow. betonowych naiebgmowiok polimerowo-
krzemianowych spetniage kryteria zalede udzielania aprobat technicznych ZUAT

wydane przez ITB
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6.2.

Wykonanie

Wykonawca zobowzany jest do opracowania projektu technologii wykaa

projektowanych obiektow ze szczegllnym uwdgieniem technologii prac betoniarskich

przy spodziewanych ghych warunkach atmosferycznych.

Obiekty wykonywg& w wykopie otwartym. Roboty ziemne naje przeprowadzi
w okresie suchym. Natg sie liczy¢ z koniecznécia odwodnienia wykopu pod
Komore Osadu.

Warunki gruntowe posadowienia i obsypkbiornika powinien odebéauprawniony
geolog.

Otulina petow zbrojenia 40mm (30mm dla konstrukcji pomostu).

Wszystkie (przewidziane i nieprzewidziane w projekcprzerwy robocze oraz
przeciwskurczowe uszczeldidaéma peczniepca (przerwy przeciwskurczowecian
profilem do rys wymuszonych).

Ewentualne przerwy robocze: pionoé&an, oraz promieniowe i obwodowe plyty
dennej zakaczy¢ systemowymi szalunkami traconymi (na bazie siattowych)
umazliwiajacymi  bezproblemowe przeprowadzenie ¢tpw  zbrojeniowych,
utrzymanie réwnych powierzchni o zkj przyczepnsgci.

Powierzchng styku w przerwie roboczej nale po zwhzaniu betonu (24 godz.)
zgroszkowa i zmy¢ woda w celu usuricia mleczka cementowego.

Podktadki dystansowe: gudzy zbrojeniem dolnym i gérnym piyty dennej syst&mo
typu ZET, oraz midzy zbrojeniem i szalunkiem systemowe.

Wszystkie ostre kragdzie sfazowa (faza 20mm)

Nalezy maksymalnie skroéiokres m¢dzy betonowaniem poszczegolnych elementow
lub segmentow: komory osadu i ptyty dennej, orakypdlennej iscian

Czas utrzymania w szalunkach min. 7dni

UWAGA: przed utaeniem powtok antykorozyjnych betonu nglgego powierzchri
oczysci¢ z luznych fragmentéw, pytow i mleczka cementowego mettdumieniovy
(mycie wysokodinieniowe), ewentualne nierOw§ed i ubytki uzupeint za pomosg
systemowych zapraw lub szpachléwek.

Izolacje termicza oraz zabezpieczenie antykorozyjne wykompa przeprowadzeniu

préby szczelngi.
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6.3. Wymagania techniczne

Prace budowlane i materiaty winny odpowié&da
» Aktualnie obowazujacym normom.
* Wymaganiom technicznym wykonania i odbioru robat.
e Instrukcjom ITB pokrewnym oraz instrukcjom produt®m materiatow.
Roboty budowlane wykonywagpod nadzorem osoby uprawnionej zgodnie z przepiBai®

I sztuky budowlan.

7. UWAGI KO NCOWE

Przed wykonaniem izolacji termicznej, izolacji poave] zewrtrznej oraz zabezpiecze
antykorozyjnych powierzchni betonu oraz obsypaniebiornika, przeprowadéi proke
szczelnéci zgodnie z PN-B-10702. w przypadku negatywnegonily nalery usuraé
przyczyre i ponownie przeprowadzprob; szczelnéci.

Charakter obiektu, jego schemat statyczny i budge@ogiczna podita pozwala na jego
zaliczenie do Il Kategorii Geotechnicznej zgodnieRnzporadzeniem MSWIA z dnia
1998.09.24
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